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˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

/ht¸wLDI¢ ϭнлмр Hangzhou Hikvision Digital Technology Co., Ltd. 

ˤ˿˩ ˽˾ˢˤˢ ˭ˢ̋ˮ̋˩˹̍Φ 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ IŀƴƎȊƘƻǳ IƛƪǾƛǎƛƻƴ 5ƛƎƛǘŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ /ƻΦΣ [ǘŘΦ 
͙͙͡ ͔͔ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͔͔͒͊͡ IƛƪǾƛǎƛƻƴύΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ό͔͔͒͊͡ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ηύ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΌΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΌΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͙͡ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
IƛƪǾƛǎƛƻƴΦ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͍͔͔͙͚͊ͪͤ͘Σ Ύ͍ͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻΣ 
͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤͦΦ 

˻ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ Lt-͔͊ͣͪ͟ ͔͙͙ͫͪ C. 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ 
ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͍ͫΎ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ΎΦ ̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Φ 

͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͣ͊ͪ͊͟ 

͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙ΎͻΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙ 
͎͙ͦͦͭͨ͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ  

˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˨˻ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻ ˨˻˽̂˿́ˮ˸˻˯ ˿́˩˽˩˹ˮΣ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹˹˻˯ ˨˩˯˿́ˤ̂̑̋ˮ˸ 
˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻˸Σ ˽˾˻˨̂˴́Σ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́̂˾ˢΣ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˮ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́˹˻˩ 
˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́˿̒ ζ˴ˢ˴ ˩˿́̎ηΣ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˻̊ˮˣ˴ˢ˸ˮ ˮ 
˹˩́˻̉˹˻˿́̒˸ˮΣ ILY±L{Lhb ˹˩ ˨ˢ˩́ ˹ˮ˴ˢ˴ˮ̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯Σ ̒ˤ˹̍̆ ˮ˶ˮ 
˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩˸̍̆Σ ˴ˢ˿ˢ́˩˶̎˹˻ ̂˨˻ˤ˶˩́ˤ˻˾ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢΣ 
˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒ ̂˴ˢ˭ˢ˹˹̍˸ ̇˩˶̒˸ ˮ ˻́˿̂́˿́ˤˮ̒ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˯ ˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ 
́˾˩́̎ˮ̆ ˶ˮ̇Φ ˹ˮ ILY±L{LhbΣ ˹ˮ ˩˥˻ ˨ˮ˾˩˴́˻˾ˢΣ ˹ˮ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮ ˮ˶ˮ 
˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶ˮ ˹˩ ˹˩˿̂́ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˽˩˾˩˨ ˽˻́˩ˣˮ́˩˶˩˸ ˭ˢ 
˴ˢ˴˻˯-˶ˮˣ˻ ˿˶̂̉ˢ˯˹̍˯ ˮ˶ˮ ˴˻˿ˤ˩˹˹̍˯ ̂̋˩˾ˣΣ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ ̂ˣ̍́˴ˮ ˮ˭-˭ˢ 
˽˻́˩˾ˮ ˽˾ˮˣ̍˶ˮΣ ˽˩˾˩˾̍ˤˢ ˤ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˮ˶ˮ ˽˻́˩˾ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ ˮ˶ˮ 
˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮˮΣ ˤ ˿ˤ̒˭ˮ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˨ˢ˹˹˻˥˻ ˽˾˻˨̂˴́ˢΣ ˨ˢˬ˩ ˩˿˶ˮ 
ILY±L{Lhb ˣ̍˶˻ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻ ˻ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ ́ˢ˴˻˥˻ ̂̋˩˾ˣˢΦ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˭ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻˨̂˴́ˢ ˿ ˨˻˿́̂˽˻˸ ˤ ˮ˹́˩˾˹˩́ 
˹˩˿˩́ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎Τ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹˩ ˹˩˿˩́ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭ˢ 
˹˩˹˻˾˸ˢ˶̎˹̂̑ ˾ˢˣ˻́̂ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˽˻́˩˾̑ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ˮ ˨˾̂˥ˮ˩ 
˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ̒Σ ˤ̍˭ˤˢ˹˹̍˩ ˴ˮˣ˩˾ ˢ́ˢ˴ˢ˸ˮΣ ˤˮ˾̂˿ˢ˸ˮ ˮ˶ˮ ˨˾̂˥ˮ˸ˮ 
ˮ˹́˩˾˹˩́ ˾ˮ˿˴ˢ˸ˮΤ ˻˨˹ˢ˴˻Σ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ˩́ 
˿ˤ˻˩ˤ˾˩˸˩˹˹̂̑ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴̂̑ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴̂Σ ˩˿˶ˮ ̏́˻ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻Φ 
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˭ˢ˴˻˹̍Σ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂̑̋ˮ˩ ˤˮ˨˩˻˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩Σ ˤˢ˾̎ˮ˾̂̑́˿̒ ˤ ˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ 
˻́ ˿́˾ˢ˹̍Φ ˽˻ˬˢ˶̂˯˿́ˢΣ ˽˾˻ˤ˩˾̎́˩ ˤ˿˩ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋ˮ˩ ˭ˢ˴˻˹̍ ˤˢ̊˩˯ 
˿́˾ˢ˹̍ ˽˩˾˩˨ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Φ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹˩ ˹˩˿˩́ 
˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ ˹˩˭ˢ˴˻˹˹̍̆ ̇˩˶̒̆Φ  

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ C// 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ C//Υ ̏ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͙ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ 
͍͔ͪ͒ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ 
͔͔ͫͪ͒Φ ̏ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡· ͤ͊ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͨͦͣͻ͙ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͪ͒ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ C// 

̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͒ͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

1. ˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 

2. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔ͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˩˿ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ - ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ς ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ͦͣ͘͟ Ϧ/9Ϧ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
͎ͫͦ͊͡ ͍ͫͦ͊ͤͤ· ͫ ͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ͒ 

͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ нллсκфрκ9/ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͦ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ 
нллпκмлуκ9/ 9a/Σ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ нлммκсрκ9¦ wƻI{Φ 

нлмнκмфκ9¦ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ²999ύΥ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ 
˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙͔ͪͤͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦͯͨ͟͟ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ 
͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻ 

нллсκссκ9/ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻύΥ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ 
͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 

͙͊͒ͣ͟Ύ ό/ŘύΣ ͍ͫ ͙ͼͤ͊ (Pb) ͙͙͡ ͪͭͯͭ ͙όIƎύΦ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍͙͔ͦͪ͊ͭͭ͘ 
͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

 4 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ 
͔͊͒ͪͫͯΥ www.recyclethis.info 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  

̏ͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯΦ 

˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ Ϧ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎϦ ͙ Ϧ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎϦΦ 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͣͪ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ 

 ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 ́΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͊͟ ͙κ͙͙͡ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊ͣ 
Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

 ˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ 
͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙͙͡ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΌΦ 

 ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦͤͭ͊͗͊κ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

 ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ͙͙͡ ͨͦͭͦͦ͟͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ 
͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡Φ  

 ˩͙ͫ͡ ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͒ͭ ͒·ͣ ͙͙͡ ͙͒ͦͤͦͫͭͫΎ ΄ͯͣ ς ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ 
͙͘ ͍͔͙͔ͭ͟͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ 

 ˩͙ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔͒ͪͯ͡ ͙͙͡ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͔͊ͣͪͯ͟Φ ό˸· ͔ͤ ͔͔ͤͫͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Φύ  

 ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ 

 ˹͔ ͪͦͤΎ͚͔ͭ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͔ͤ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔͔ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͫ͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·͔ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͍ͫͭͪΎ͔ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

http://www.recyclethis.info/


 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

 5 

 ˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͗͊ͪ͟ͻ ͙ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨ·͙͡ ͙ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ -пл ϲ / 
Ϥ ср ϲ / ό͙ͯ͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͙͙͡ -мл ϲ / Ϥ рл ϲ / ό͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͣͦ͒͡ύΦ 

 ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͒ͦ͗͒Ύ ͙͙͡ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨͪΎͣ·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ ͍ 
ͨͦ ͔ͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͍͙͙͋͘͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͨ͊͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ 
͊͟͟ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ·Φ ˹͔͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΌΦ 

 ˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͭ͡·͔ 
͔ͣͫͭ͊Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͍͋ͦ͟͡ ͙ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ 
όͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎ͙ͣύ ͙ ͔͔͍͔͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ 
͙ͤ͊͘΄͙͍͙͔͊ͤ ͔ͫͤͫͦͪ͊Φ 

 ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨͦͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͫ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͤ͊ ͯͨͦ͟͡ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

 ˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔͊ͣͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 
ͣΎ͎ͯ͟Ό ͙ ͫͯͻͯΌ ͭ͊ͤ͟ΈΣ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͣͦΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

 ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡Σ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟Φ 
͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͔͋͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ 
͔͊ͣͪ͟· ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣΦ 

 ˩͙ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔͒ͪͯ͡ ͙͙͡ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͔͊ͣͪͯ͟Φ ό˸· ͔ͤ ͔͔ͤͫͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Φύ 

 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

 6 

˿͔ͦ͒ͪ͗ ͙͔͊ͤ 

м ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ........................................................................... 7 

мΦм ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͊ͣͪ͟· L ͙ͭͨ͊ .................................................................................. 8 
1.2 ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͊ͣͪ͟· LL ͙ͭͨ͊ ................................................................................. 9 
мΦо ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͊ͣͪ͟· LLL ͙ͭͨ͊ .............................................................................. 10 
мΦп ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͊ͣͪ͟· L± ͙ͭͨ͊ .............................................................................. 11 

н ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ .................................................................................................. 12 

нΦм ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ............................................................................................... 12 
нΦн ˤ͙ͤͯͭͪͨͦͭͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ .............................................................................. 26 
2.3 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦͦ͡ ͟........................................................................................... 29 

о ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊ͣͪ͟· ;͔͔ͪ͘ [!b .............................................. 32 

оΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ....................................................................................................... 32 
оΦн ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟· ...................................................... 32 
3.3 ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ........................................................................................... 34 

п ˨ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ........................................................................ 36 
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1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ 
˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚͊͋͟͡Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ п ͙ͭͨ͊Σ 
͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͙͔ͤ͗Φ 

˴͔͙͊͋͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͪ͊ͤͦͣ͘ ͼ͍͔͔ͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ Ύͪ͡·͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͤͻ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

͙́ͨ I: 5έ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟. 

͙́ͨ II: 6.5έ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟. 

͙́ͨ III: 7έ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͫ ˮ˴-͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ тέ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ 
͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͫ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟Φ 

͙́ͨ IV: 8έ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͫ ˮ˴-͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ уέ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ 
͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͫ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟. 

˾͙͙ͫͯͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ 
͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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1.1 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙ ͒ ͔͊ͣͪ͟· I ͭ ͙ͨ͊ 

RED                          AC24V

YELLOW/GREEN

BLACK                      AC24V

1

2

3

4

5

6

7

8

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м-1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͊ͣͪ͟· I ͭ ͙ͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м-1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͋͟͡Έ 

2 ˢ͙͔ͯ͒ͦ͊͋͟͡Έ 

3 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 

4 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

5 RS-485 ͟ ͔͊͋͡Έ 

6 ˤ͙͔͔͒ͦ͊͋͟͡Έ 

7 ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

8 ˿ͦͭ͡ Micro SD ͟ ͊ͪͭ· 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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1.2 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍ ͙͒ ͟ ͔͊ͣͪ· II ͭ ͙ͨ͊ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 2 ͭ ͙ͨ͊ 6.5έ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͯ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͦͭ͊͡ ͒͡Ύ microSD ͟ ͊ͪͭ·Φ 

RED                          AC24V

YELLOW/GREEN

BLACK                      AC24V

YELLOW   R485 -

ORANGE   R485 +

VI
EO

D

1
2
3
4

5
6
7

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м-2 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͊ͣͪ͟· II ͭ ͙ͨ͊ 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ м-3 ˿ͦͭ͡ ƳƛŎǊƻSD ͟ ͊ͪͭ· ͔͊ͣͪ͟· II ͭ ͙ͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м-2 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͋͟͡Έ 

2 ˢ͙͔ͯ͒ͦ͊͋͟͡Έ 

3 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 

4 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

5 RS-485 ͟ ͔͊͋͡Έ 

6 ˤ͙͔͔͒ͦ͊͋͟͡Έ 

7 ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

8 ˿ͦͭ͡ aƛŎǊƻ {5 ͊ͪͭ͟· 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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1.3 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͊ͣͪ͟· III ͭ ͙ͨ͊ 

1

2
3

4

5

6

7

 

SD CA RD

8
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м-4 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͊ͣͪ͟· III ͭ ͙ͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м-3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͋͟͡Έ 

2 ˢ͙͔ͯ͒ͦ͊͋͟͡Έ 

3 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 

4 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

5 RS-пур ͔͊͋͟͡Έ 

6 ˤ͙͔͔͒ͦ͊͋͟͡Έ 

7 ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

8 ˿ͦͭ͡ aƛŎǊƻ {5 ͊ͪͭ͟· 

 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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1.4 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͊ͣͪ͟· IV ͭ ͙ͨ͊ 

1

2

3
4

5

6
7

8

9

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м-5 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͊ͣͪ͟· IV ͭ ͙ͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м-4 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͋͟͡Έ 

2 ˢ͙͔ͯ͒ͦ͊͋͟͡Έ 

3 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 

4 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

5 RS-пур ͔͊͋͟͡Έ 

6 ˤ͙͔͔͒ͦ͊͋͟͡Έ 

7 ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

8 ˿ͦͭ͡ aƛŎǊƻ {5 ͊ͪͭ͟· 

9 ˴ͪ·΄͊͟ 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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2 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡: 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͍͔ͫ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ 
͔͙͒ͭ͊͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 

 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ мнˤ 5/ ͙͙͡ нпˤ !/Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦ;ͤ͊ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ˮ˴Σ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎΥ 

 ˽·͡Έ ͙͙͡ ͙͗ͪ ͤ͊ ͔ͯͨͦ͟͡ ͍·͍͔ͦͭ͘ ˮ˴ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ 
͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͔ͨͤͯ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͨ·͡Έ ͙͙͡ ͙͗ͪ 
ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͯͨͦ͊͟͡Σ ͨͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͔͎ͦ ;͙͚ͫͭͦ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͙ ͙͙͍ͦͨͪͦͨͦ͘͡·ͣ 
͙ͫͨͪͭͦͣΦ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͯ͟ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˮ˴-͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͦͭ ͔͊ͣͪ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˹͔ ͭΎ͙͔ͤͭ ͫͦͪͦͫͭͤͯ͟Ό ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͊͘ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н-мΣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-1 ˹͔ ͭΎ͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͙͊͋͟͡Η 

2.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡: 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚͊͋͟͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  

 ̧˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͯΌ ͔ͫͭͤͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͊ͤͪͤ͟·͔ ͋ͦͭ͡·Φ 
˻͍͔͙͔ͭͪͫͭ ͔͎͊ͤͪͤͦͦ͟ ͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤΦ 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

 13 

 ̧˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͔ͫͭͤͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
΄ͯͪͯͨ·Φ 

 ̧˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͔ͫ ͍ у ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫ͊ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ 

 ̧˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ н-7 ς Ήͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͫͪ 
ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͔͊͒͊ͨͭͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 
͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͍͔͎ͨͦ͒ͫͤͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊Υ G11/ 2. 

2.1.1 ˴͔͊ͣͪ͊ I ͭ ͙ͨ͊ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤ͗ ͍͘Ύͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ 

͎͙̊͊: 

1. ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ н ͍͙ͤͭ͊ ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟·Φ ˽ͦͭΎ͙͔ͤͭ ͊͘ 
ͯͨͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͤΎͭΈ ͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н-2. 

2. ͙͔̂͒͊ͭ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 
˾͔͊͒͘͡Ύ͔ͣ͊Ύ 5έ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟: ˽ͦͭΎ͙͔ͤͭ ͊͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͊ͣͪ͟·Σ 
;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н-3. 
͔̇͡Έͤ͊Ύ рέ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟: ͙͔̂͒͊ͭ͡ ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͔ͤͭͯ͡ ͙ 
ͪ͟·΄ͯ͟ ͫ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н-4. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͙͍͔͚͔͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͤͭ· ͙͘ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-2 ˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͯͨͦ͊͟͡ 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

 14 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-3 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔ͤͭ͡· ͫ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔͚ͣͦ 5έ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟· 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-4 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔ͤͭ͡· ͫ ͼ͔͡Έ͚ͤͦ рέ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟· 

3. ˩͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ PoE (Power Over Ethernet), ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ· PoE+ ͙ Hi-PoE ͟ ͔͊ͣͪ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭͭ Ήͭͦͭ ΄͎͊Φ 

1 2

ON

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-5 ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ PoE+ ͙ Hi-PoE 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͍·͙͋ͪ͊͡ Hi-PoE, ͭ ͎ͦ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ a͔͒͊ͨͭͪ Hi-PoE. 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦ͒͊;͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Hi-PoEΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Hi-PoE ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͙͔ͤ͗Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-6 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Hi-PoE 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Hi-PoE 

͎͙̊͊: 

1) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ Hi-PoE ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ DATA IN ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

2) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ Hi-PoE ͣͦ͒ͯ͡Έ ͟ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ DATA & POWER OUT ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

3) ˽͚͔ͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ Hi-PoE ͣ ͦ͒ͯ͡Έ.  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ Hi-PoE ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͎ͦ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

4. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͯͨͦ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ· ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ 
5. ˽͍͔͙͔ͪͦͫͪͭ͡ п ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ ͔͔ͫͭͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͊ͤͪͤ͟·͔ ͋ͦͭ͡· aу ͍ ͣ ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ 

6. ˽͙͙͔ͪͦ͗ͭ͡ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͟ ͔͔ͫͭͤ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ п ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͫ ͔͊ͤͪͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤΦ 

7. ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ п ΄͚͊͋ ͙ ͎͔͊͟Φ 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-7 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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8. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͫͦͪͦͫͭͤͯ͟Ό ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤΦ 

1). ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͤ͟ͼ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͭͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͤ͊ 
ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н-8. 

2). ˽͙͔ͪͦͦ͗ͭ͡ ͔͙͊͋͟͡ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟· ;͔͔ͪ͘ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤΦ 

3). ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-8 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͭͪͦͫ͊ 

4). ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ· ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤΦ 

5). ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͫͦͪͦͫͭͤͯ͟Ό ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͙ ͍ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ 
ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟ΈΦ 

6). ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ΄͔͙͎ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͟͡Ό;Σ ;ͭͦ͋· ͊ͭ͘ΎͤͯͭΈ ͍͙ͤͭ· ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ 
͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤΦ 

   
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-9 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟· 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 ̧ ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н-7 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͣ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͦͣ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟Σ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͙ͪͫͯͤͦ͟ н-10. 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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 ̧ ˾͔͊ͣͪ͘· ͍͔͎ͨͦ͒ͫͤͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ - G1/2. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-10 ˽͍͔͚ͦ͒ͫͤͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ 

2.1.2 ˴͔͊ͣͪ͊ II ͭ ͙ͨ͊ 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͘Ύͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ 

͎͙̊͊: 

1. ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ п ͍͙ͤͭ͊ ͤ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ н-11. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-11 ˤ͙ͤͭ· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͯͨͦ͊͟͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͔ͤ ͙͍͔͚͔͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͤͭ· ͙͘ ͯͨͦ͊͟͡Φ 

2. ˽ͦͭΎ͙͔ͤͭ ͊͘ ͯͨͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͊͘΅͙ͭͤͦ ͔
ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͔ͤͭͯ͡ ͙ ͪ͟·΄ͯ͟ ͫ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟Φ 



 

˿ͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ IP-͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͙ͫͪ F¥˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ н-12 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ micro SD ͟ ͊ͪͭ· ͍ ͫͦͪͦͫͭͤͯ͟Ό ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-13 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ SD ͟ ͊ͪͭ· 

4. ˿͍͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͯͨͦ͊͟͡ ͙ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ·Φ 






































